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Jakosc
energii elektrycznej

Wspdtczesnie zapewnienie wysokiej jakosci parametréw energii
elektrycznej stanowi powazne wyzwanie, zarowno pod wzgledem

technicznym, jak i ekonomicznym.

Przyczyna narastajacych problemdéw zwigzanych z niska lub niesta-
bilng jakoscig energii elektrycznej jest powszechne stosowanie tzw.
Jnieliniowych” lub ,niespokojnych” odbiornikéw energii, do ktdrych
zaliczy¢ mozna wiele urzadzen: uktady przetwarzania energii, pro-
stowniki, falowniki, systemy oswietleniowe, urzadzenia elektroniczne
i energoelektroniczne. Urzadzenia te powoduja wzrost mocy biernej,
zaburzenia napiecia w postaci wahan lub efektu migotania, wprowa-
dzajg do sieci wyzsze harmoniczne i powodujg asymetrie obcigzen.
W wielu wypadkach moze to prowadzi¢ do przekroczenia dopusz-
czalnych parametréw jakosci energii, okreslonych w normach i umo-

wach zawartych pomiedzy odbiorcg a dostawca energii elektrycznej.

Przepiecia krétkotrwate Zapady
Dorywcze przepiecia Harmoniczne
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FW POWER
Skuteczne rozwigzania

Dbajac o dynamiczng poprawe stanu sieci elektrycznej oraz rozwigza-
nie problemdw z jakimi borykaja sie prosumenci energii elektrycznej,
nasza firma stworzyta nowoczesnga i innowacyjna technologie Elsta
Elektronika POWER QUALITY TECHNOLOGY, ktdrej zastosowanie po-
zwolito na opracowanie rodziny urzadzen FW POWER do dynamicznej
kompensacji zaburzer typu pragdowego i napigciowego. To innowa-
cyjne rozwigzanie energoelektroniczne potaczone z zaawansowang
technologia analizy sygnatéw pomiarowych w czasie rzeczywistym,
pozwala na osiggnigcie wysokiej efektywnosci w korekcji parame-

tréw jakosciowych energii elektrycznej.

Obecnie linie produktowg FW POWER tworz3:
> kondycjonery napigcia typu KN-01/*
> filtry aktywne typu APF-100/*

> filtry aktywne typu APF-300/*




Funkcjonalnos¢ Dziatanie
filtrow aktywnych filtrow aktywnych

> Kompensacja mocy biernej zaréwno indukcyjnej, Filtry aktywne typu APF-100 i APF-300 majg zastosowanie w sieciach
jak i pojemnosciowej 4- przewodowych niskiego napiecia do filtracji wyzszych harmonicz-
> Skuteczna filtracja wyzszych harmonicznych pradu az do 50. rzedu nych pradu, kompensacji mocy biernej oraz symetryzacji pradow

> Réwnomierne obcigZenie sieci i zaawansowana symetryzacja fazowych wraz z redukcjg pradu przewodu neutralnego. Urzadzenia

pradéw fazowych mierzg i analizujg prady oraz napiecia fazowe w czasie rzeczywistym.

O ina, cynamicznaireguls i daliowark do biezacych W zaleznosci od sytuacji, aktywnie i dynamicznie generujg prady

potrzeb instalacji kompensacyjne o takich chwilowych wartosciach amplitudy i fazy,

. . : aby uzyskac optymalny efekt i przywrdcic sinusoidalny ksztatt pradu
> Btyskawiczna automatyczna reakcja na zmiany

obcigzenia - liczona w mikrosekundach Wsieck
> Odpornoéc na zaktécenia przebiegu pradu Charakterystyczng cechg APF-100 i APF-300 jest zardwno jednocze-
i napiecia - aktywne zwalczanie zaktdceri wynikajacych sna kompensacja zaburzen pochodzacych od wyzszych harmonicz-
z wyzszych harmonicznych pradu nych pradu, symetryzacja obcigzeri, kompensacja mocy biernej, jak

> Zawansowana konfiguracja i biezacy monitoring rowniez bardzo szybki czas reakcji urzadzen na zmiennosc¢ parame-

trow.
> Optymalne dopasowanie do potrzeb - praca wg ustalonych

priorytetdw, profili i harmonogramow

Przebieg pradu po filtracji
(po stronie sieci)

> Mozliwosc zdefiniowania stopnia realizacji wybranych zadar Odbiornik nieliniowy

kompensacyjnych

Tek JL .‘:m:‘_ M P 00008 . 8 = M Pos: L0005
> Mozliwosc pracy réwnolegtej dwéch filtrédw aktywnych
typu APF-300/*
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> Budowa modutowa w przypadku filtra aktywnego typu APF-300/*

> Kompleksowe rozwigzanie zapewniajace dtugoterminowe




Dlaczego zastosowanie
filtrow jest korzystne?

Obnizenie kosztdw zuzycia energii biernej pojemnosciowej

i indukcyjnej

Obnizenie kosztodw eksploatacji instalacji elektrycznej przedsie-
biorstwa

Przedtuzenie zywotnosci odbiornikdéw i instalacji elektrycznej

RS

Zmniejszenie awaryjnosci sprzetu elektronicznego i degradacji
izolacji

Eliminacja zbednych i niespodziewanych przestojéw linii : " H
produkcyjnych S | e, %ﬁg

Minimalizacja wystepowania zaktécen pracy wrazliwych e .. %

odbiornikéw
Zwiekszenie efektywnosci pracy maszyn »\
Dynamiczne dostosowanie do rodzaju obcigzenia

Obnizenie strat mocy w elementach indukcyjnych
i transformatorach

Zmniejszenie poboru pradu rozruchowego I / ﬁ .
Redukcja temperatury elementéw indukcyjnych = |
Zmniejszenie ryzyka przegrzewania i pozaru przewodow
Redukcja pradu przewodu neutralnego

Poprawa jakosci energii elektrycznej

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej

Redukcja zuzycia nieodnawialnych paliw kopalnych oraz wody

przy produkcji energii elektrycznej




Case study |
Problemy z asymetrig obcigzenia

Przed zastosowaniem filtra aktywnego

Widoczna jest asymetria obcigzenia pomiedzy fazami. Wystepujaca
réznica generowata przeptyw pradu przez przewdd neutralny,

co dodatkowo obcigzato instalacje.

POMIAR PRADU Z SIECI

Faza 1. ~46 A Faza 2: ~57 A Faza 3: ~71A

Po wdrozeniu filtra aktywnego Elsta Elektronika

Filtr aktywny typu APF-100 symetryzowat prady fazowe, co zaowo-

cowato wyrdwnaniem obcigzeri pomiedzy fazami.

POMIAR PRADU Z SIECI

Faza 1. ~59 A Faza 2: ~58 A Faza 3: ~58 A

Case study |
Rezultaty

Obcigzenia zostaty niemal catkowicie wyréwnane, w skutek czego:
> Prad w przewodzie neutralnym spadt do bezpiecznego poziomu.
> Zmniejszono ryzyko przecigzen, degradacji izolacji i awarii instalacji.

> Urzadzenia pracuja w bardziej stabilnych warunkach.

Korzysci jakie osiggnat Klient z zastosowania filtra aktywnego:

> Ochrona przed przecigzeniami: instalacja dziata stabilnie bez
ryzyka przestojow i zadziatania zabezpieczen.

> Zwiekszona zywotnos¢ instalacji: rdwnomierne obcigzenie faz
zmniejsza zuzycie systemu elektrycznego.

> Poprawa bezpieczeristwa: minimalizacja ryzyka przegrzania
przewodu neutralnego oraz potencjalnych pozardéw.

> Optymalizacja proceséw produkcyjnych: brak przestojow

umozliwia realizacje zamdwier na czas.

Dzieki wdrozeniu filtra aktywnego APF-100, zaktad produkcyjny

skutecznie rozwigzat problem asymetrii obcigzenia.

Stabilizacja parametréw pracy instalacji przyniosta korzysci techniczne,
operacyjne oraz finansowe, przyczyniajgc sie do bezpiecznego

i efektywnego funkcjonowania infrastruktury energetyczne;.



Case study I
Problemy z wyzszymi
harmonicznymi pradu

Przed zastosowaniem filtra aktywnego

> Woysoki poziom wyzszych harmonicznych pradu:

Rozktad harmonicznych wykazywat wysokie wartosci dla 5., 7., 3.

i 11. harmonicznej. Wskaznik znieksztatcern harmonicznych (THDi)
wynosit ponad 20% (przyktad: L1 -19.8%, L2 - 16.5%, L3 - 20.3%).

> Obnizony wspétczynnik mocy:

Cos ¢ wynosit 0.967, co powodowato dodatkowe obcigzenia systemu.

> Znieksztatcony przebieg pradu:

Wystepowaty silne odchylenia od sinusoidalnego ksztattu.
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Wykres przedstawia warto$¢ pragdu harmonicznej przed zastosowa-
niem filtracji (kolor zétto-pomarariczowy) oraz wartos$¢ pradu harmo-

nicznej po wdrozeniu filtra aktywnego Elsta Elektronika (kolor zielony).

Case study Il
Rezultaty

Po wdrozeniu filtra aktywnego Elsta Elektronika

> Obnizono zawartosci wyzszych harmonicznych pradu - THDi
zmniejszyto sie do poziomu ponizej 5.2% we wszystkich fazach
(L1 - 52%, L2 - 51%, L3 - 4.2%). Zredukowano istotnie wartosci

3. 5, 7.iM. harmonicznej, co przetozyto sie na poprawe jakosci pradu.

> Poprawiono wspoétczynnik mocy - Cos @ zostat podniesiony do

idealnej wartosci 1.000, co zoptymalizowato prace instalacji.

> Ustabilizowano przebieg pradu - przebiegi prgdowe w kazdej
fazie przyjety niemal idealny sinusoidalny ksztatt

Korzysci wynikajgce z zastosowania filtra aktywnego u Klienta:

> Zwiekszona efektywnos¢ energetyczna: Eliminacja strat wynika-
jacych z wyzszych harmonicznych pradu i poprawa cos .
> Ochrona urzadzen: Redukcja zaktdcert minimalizuje ryzyko uszko-

dzen urzadzen oraz przedtuza ich Zzywotnosc.

> Zgodnos¢ z normami: Instalacja spetnia wymagania dotyczace

jakosci energii elektrycznej.

> Oszczednosci finansowe: Nizsze koszty utrzymania i mniejsze

zuzycie energii.

Wdrozenie aktywnego filtra harmonicznych Elsta Elektronika w tej
instalacji przemystowej pozwolito na catkowite wyeliminowanie
problemdw zwigzanych z jakoscig energii. Dzieki znaczacej popra-
wie wskaznikdw energetycznych, inwestycja w filtr przyniosta szybki

zwrot i korzysci zardwno operacyjne, jak i finansowe.



Specyfikacja techniczna

filtrow aktywnych

Typ / Kod producenta APF-100/25/4w/E

APF-100/50/4w/E

3 (wersja 4-przewodowa)

APF-300/200/E

3 (wersja 4-przewodowa)

APF-300/400/E

3 (wersja 4-przewodowa)

Liczba faz 3 (wersja 4-przewodowa)

Moc znamionowa [kVA] 17 35 150 300

Prad pojedynczej jednostki [A] 25 50 200 400

Maksymalny prad pras wodowy 2x In 2x In 2x In 2x In

kompensacji
Czestotliwos¢ sieci [Hz] 50 +4% 50 +4% 50 +4% 50 +4%
Napiecie sieciowe 3x 400 V AC £ 10% 3x 400 V AC +10% 3x 400 V AC +10% 3x 400 V AC £ 10%
<136 <136 100 100

Czas odpowiedzi [ps]

Zakres kompensacji harmonicznych

Cate spektrum do 50-ej
lub selektywna

Cate spektrum do 50-ej
lub selektywna

Cate spektrum do 50-ej
lub selektywna

Cate spektrum do 50-ej
lub selektywna

Zakres kompensacji mocy biernej

0 ~ 100% indukcyjna,
0 ~100% pojemnosciowa

0 ~100% indukcyjna,
0 ~ 100% pojemnosciowa

0 ~100% indukcyjna,
0 ~100% pojemnosciowa

0 ~ 100% indukcyjna,
0 ~100% pojemnosciowa

Zakres symetryzacji prgdowej

0 ~100%

0 ~100%

0 ~100%

0 ~100%

Wspétpraca z instalacjami PV

Tak

Tak

Tak

Tak

Interfejs komunikacyjny

Ethernet, opcjonalne WiFi

Ethernet, opcjonalne WiFi

Ethernet RJ45 @ Modbus TCP/IP

Ethernet RJ45 @ Modbus TCP/IP

Interfejs uzytkownika

OLED 4x20 + wielofunkcyjny przycisk
Interfejs WEB, Modbus TCP

OLED 4x20 + wielofunkcyjny przycisk
Interfejs WEB, Modbus TCP

panel dotykowy 7"

panel dotykowy 7"

Wejscia pomiarowe

Przektadniki 5A
Przetworniki A / V

Przektadniki 5A
Przetworniki A / V

Przektadniki 5A

Przektadniki 5A

Temperatura otoczenia podczas pracy (petna wydajnosc) [°C] -10.45 -10.45 5.40 5.40
Straty mocy (petna wydajnos¢ pracy) [kW] < 0,77 (< 4,5%) <12 (<3,5%) ~5 ~10
Szerokos¢ [mm)] 600 600 830 830

Wysokos¢ [mm] 700 700 2335 2335

Gtebokos¢ [mm] 300 300 935 935

IP30 IP30 P41 P41

Stopien ochrony (IP)




Dziatanie
kondycjonera napiecia

Kondycjoner napigcia typu KN-01/* jest przeznaczony do pracy w sie-
ciach 4-przewodowych niskiego napiecia w celu poprawy parame-

tréw jakosciowych napiecia zasilajgcego.

W zaleznosci od potrzeb urzgdzenie moze pracowac w trybie stabili-
zacji napigcia w zadanym zakresie i/lub w trybie symetryzacji napiec

fazowych.

Kondycjoner napiecia zostat zaprojektowany z mysl3 o zastosowaniu
przede wszystkim przez operatoréw sieci dystrybucyjnej (OSD) jako
rozwigzanie problemu wykraczania napigcia sieciowego poza do-
puszczalny zakres 230 V +/-10%. Urzadzenie pozwala na dynamiczng
korekte poziomu napie¢ fazowych w celu ich wyréwnania lub sta-
bilizacji w okreslonym zakresie. Jego funkcjonalnos¢ otwiera nowe

mozliwosci, w szczegdlnosci dla sektora energetycznego.

Kondycjoner zapewnia dodat-
kowe narzedzie stabilizujgce
system elektroenergetyczny,
zwieksza jego elastycznosc
oraz niezawodnos$¢ poprzez
uzyskanie i utrzymanie para-
metréw jakosciowych energii
elektrycznej na wifasciwym
poziomie. Urzgdzenie pozwala
lepiej wykorzysta¢ dostepne
zasoby i zmniejsza ilos¢ zgto-
szern dotyczacych wytaczania
sie falownikéw w przydomo-
wych instalacjach PV.

Specyfikacja techniczna
kondycjonera napiecia

Znamionowe napiecie zasilania Un

Typ / Kod producenta KN-01/50/N

3x400 VAC +/-10%

Znamionowa czestotliwos¢ sieci

50 Hz +/-4%

System zasilania TN-C, TN-C-S
Maksymalna skuteczna wartos¢ pragdu kompensacji 50A / faze
Moc kondycjonera 35 kVA

Interfejs uzytkownika

OLED 4x20 + wielofunkcyjny przycisk protokét

DNP3
lub inne wg wymagan
uzytkownika

Interfejs komunikacyjny

Ethernet, router GSM (opcja)

Temperatura otoczenia podczas pracy

-20°C + 35°C

Pobdér mocy

max. 800 W

Wymiary (S x W x G)

(z uwzglednieniem elementéw wystajacych

poza obrys konstrukgcji)

ok. 750 x 1045 x 500 mm

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony obudowy

P44

Rodzaj chtodzenia

chtodzenie powietrzne

Miejsce podtaczenia zasilania

od spodu urzadzenia

Sposéb zabudowy

stup energetyczny

Przytgczenie do sieci

bezposrednio do sieci
dystrybucyjnej 0,4 kV
lub poprzez standardowy
zestaw ztgczowo-pomiarowy

Masa

ok. 125 kg




Dlaczego
Elsta Elektronika

1)

Od ponad 35 lat jestesmy producentem kluczowych
elementéw pracujacych w przemystowych ciggach
technologicznych, spetniajgc przy tym najwyzsze

standardy bezpieczeristwa oraz niezawodnosci.

Posiadamy rozbudowane zaplecze techniczne, poczawszy
od Dziatu Badawczo-Rozwojowego, Dziatu Produkcji az

po Dziat Serwisu i Wdrozen.

Duza cze$¢ naszych rozwigzan jest efektem realizacji
innowacyjnych projektdw, wtasnych patentdw, a takze

scistej wspotpracy z wyzszymi uczelniami technicznymi.

Produkt Polski - wiekszo$¢ oferowanych przez nas
produktéw jest od podstaw opracowana i wyprodukowana

w Elsta Elektronika

Wiecej informacji
o produktach linii
FW POWER

Elsta Elektronika Sp. z o0.0.

ul. Janiriska 32, 32-020 Wieliczka
T:+4812 39510 50

E: office@elsta.tech

www.elsta.tech
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